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Bezpeenostni nafukovaci vak 



Oblast technikv 





Technicke fesenl se tyka bezpecnostniho nafukovaciho vaku usporadan£ho v 
operce hlavy sedadla motoroveho vozidla. 

Dosavadni stay technikv 

Snaha o zvyseni bezpecnosti posadky motoroveho vozidla v pripade havarie 
pfinasi dobre vysledky pfi ochrane tela osob. Pfispiva k tomu, jak vlastni tuna konstrukce 
kabiny vozidla. tak specialni vybaveni, zejmena samonavijeci pasy s blokovacim zafizenim 
a pyrotechnickymi pfedpinaci, opatfene omezovacem zateze s deformacnim clenem, 
redukujicim zatizeni pfi narazu a pfedevsim bezpeenostni nafukovaci vaky tzv. airbagy. Jak 
fidie, tak jeho spolujezdec jsou pomerne dobfe chraneni pfi narazech ve smgsu osy vozidla, 
at'jiz zepfedu nebo zezadu. Problemem jsou stale bocni narazy a tez tzv. offsetove narazy! 
tj. narazy, jejichz smer jde mimo podelnou osu vozidla. Navzdory dlouhe deformacni 
vzdalenosti nasleduje vzdy vyrazny pohyb opaCnym smerem, zpusobeny pruznou deformaei. 
Zatimco telo je drzeno bezpecnostnimi pasy, nastava prudky, nekontrolovatelny zpetny 
pohyb hlavy, ktera ma kolem sebe znaCny volny prostor. Zpgtny pohyb hlavy pak Casto 
konci narazem do stfedniho sloupku dvefi. Popsana mechanika pohybu hlavy je nebezpecna 
sama o sobe, bez narazu do dutych casti vozidla, nebot' pfi ni dochazi k extremnimu zatizeni 
obratlu kreni patefe. Jejich tezke poraneni ma casto za nasledek i smrt eiena posadky 
havarovaneho vozidla. Problematiku volneho pohybu hlavy nefesi ani stavajici opSrky 
tvofene caloun6nou tuhou kostrou, upevnenou na opgrce sedadla, ani bocni ci jine airbagy' 
nebot' v prostoru mezi osobami sedieimi ve vozidle vedle sebe neni nic, co by pohyb hlavy 
mohlo omezovat. Pfitom vozidla tzv. nizsi stfedni tridy a vozy nizgich tfid jsou vybaveny 
airbagy jen minimalne a vesmSs za cenu pfiplatku. To se tfka i fidice, o spolujezdci na 
pfednim sedadle, ei cestujicich na dalsich sedadlech ani nemluve. Problematika volneho 
pohybu hlavy se fesi v soucasne dobe pomoci mechaniekych prostfedku, napfiklad tak, ze 
ph celnim narazu se vysouva pfedni cast operky smSrem dopfedu. Jine fegenl vyuziva dvou 
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do V uspofadanych vzper, ktere se vysouvaji pfi narazu z operky smerem dopfedu, pficemz 
zpetny pohyb hlavy je zachycovan pasem natazenym mezi vzperami pfed operkou. Tato 
mechanicka zafizeni, jak se ukazuje neposkytuji dostatecnou ochranu pfi boCnich 
offsetovych narazech. Toto plati i o fesenlch pouzivajicich vzduchovd polStafe, ktere 
vyplnuji prostor pfed operkou. Oproti mechanickym zafizenim jsou pfizpusobivejsi pro 
ruzne polohy hlavy, ale take neplni svou funkci pfi boenich offsetovych narazech, zejmena 
tim, ze nepokryvaji prostor mezi sedadly. 

• Do urcite miry je tento problem fesen opgrkou hlavy; ve ktere je zabudovana 
teleskopicka vzpera spojujici stfedni a zadni stenu kostry operky. Pfedni stena je dale 
opatfena na bocich odpruzenymi vykyvne uspofadanymi kfidly. Aktivace teleskopicke 
vzpery se deje pyropytronou, ktera vysune pfedni stenu dopfedu a soucasne uvolni 
odpruzena kh'dla, ktera se vychyli do boku. Timto vychylenim kfidel se zmenSi prostor pro 
stranovy zpetny pohyb. 

Nevyhodou teto operky je relati\ ne dlouhy cas potfebny k vychyleni kfidel, a 
mala pfizpusobivost vuci okamiite poloze hlavy, zejmena v extremnich pfipadech, pfi nichz 
v okamziku narazu je hlava mimo osu operky soubeznou s osou vozu. 

^^ ^Podstata technickeho fesen i 

Ukolem technickeho feseni je v co nejvetSi mife odstranit uvedene nedostatky 
znamych fegeni operky hlavy, zejmena tak dosahnout zkraceni sektoru pohybu hlavy pfi 
vsech typech narazu a zmensit tak nebezpeci urazu posadky pfi nekontrolovanem pohybu 
hlavy bezprostfedne po narazu. Toho se dosahne znacnou merou u bezpeenostniho 
nafukovaciho vaku uspofadaneho v hlavove operce sedadla motoroveho vozidla, podle 
tohoto technickeho feSeni, jehoz podstata spociva vtom, ze pfi aktivaci tvofi kfidla, 
rozprostirajici se po obou stranach operky hla\y a smerem pfed ni pficemz, mezi kfidly tvofi 
smerem pfed operku se rozsifujici klinovity prostor. 

Je vyhodne s ohledem na bezpe6nost, kdyz kfidla pfekryvaji cast pfedni strany 
operky, a vyplnuji prostor mezi pfilehlou bocni stenou vozidla a sousedni opgrkou. 

S ohledem na bezpecnost je rovnez vyhodne, kdyz kfidla dosedaji k pfedni 
Strang sedadel v jeji horni casti pod operkou. 



3 





Pro zkraceni drahy zpetneho pohybu hlavy po narazu je ucelne, kdyz mezi kfidly 
je spojovaci Cast, vyplnujici prostor mezi kfidly. 

S ohledem na co nejjednodussi uspofadani je ucelne, kdyz ve slozenem stavu je 
nafukovaci vak ulozen v dutine drzaku operky hlavy, ulozene pfestavitelne vyskovg a ve 
smSru podeln6 osy vozidla. 

Pfehled obrazku na vvkresech 

Technicke feseni bude blize objasneno s pouzitim vykresu, na nichz je na obr. 1 
axonometricky pohled na operku hlavy v easteCnem fezu dvou sousednich sedadel, obr. 2 
axonometricky pohled na operku hlavy podle obr. 1 po aktivaci nafukovaciho vaku, obr. 3 
axonometricky pohled na operku hlavy podle obr. 1 po odstraneni nafukovaciho vaku, obr. 4 
axonometricky pohled na alternative provedeni operky hlavy v castecnem fezu, obr. 5 
axonometricky pohled na operku hlavy podle obr. 4 po aktivaci nafukovaciho vaku a obr. 6 
axonometricky pohled na operku hlavy podle obr. 4 s demontovanym nafukovacfm vakem. 

Popis pfik ladnvch p rovedeni 

Operka 1 hlavy v provedeni podle obr. 1 je ulozena na sedadle 2 motoroveho 
vozidla znamym zpfisobem pomoci dvojice noh 1 zapustgnych v horni plose ± sedadla 2 a je 
zpravidla vyskovg nastavitelna. Nohy 1 jsou soucasti drzaku 1, ktery je v danem pfipade 
vytvofen ve tvaru skfine z bocnich stran otevfene, jak je zfejme z obr. 3. Zadni stena 6 je 
proti pfedni stend 7 drzaku 5 sir§i a slouzi jako opera pro nafukovaci vak &. Ve slozenem 
stavu je nafukovaci vak 8 ulozeny v dutine 2 drzaku 5 a pfed jeho pfedni stSnou 7. VnejSi 
strany zadni steny fi. horni steny 10 a spodni steny 1± drzaku 1 slouzi k ulozeni jadra 12 
operky 1. Jadro 12 je zpravidla z polyuretanove p6ny a je z vnej§i strany opatfeno kryci 
vrstvou 13, zpravidla potahovou latkou. Jadro 12 z poddajne pgnove hmoty je na obou 
bocnich stranach opatfeno deformacnf oblasti nebo neznazornSnym otvorem umoznujicim 
pfi aktivaci rozvinuti nafukovaciho vaku 8_ podle obr. 2. Za tim ucelem jsou i stehy kryci 
vrstvy 13. provedeny z niti umoznujici jejich roztrzeni. Spolecne s nafukovacim vakem S je v 
prostoru drzaku 1 ulozeno i pfislusenstvi nafukovaciho vaku £, ktere je bezn6 zname a neni 
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proto blize popisovano. Nafukovaci vak 8. s ohledem na vykryti prostoru mezi sedadly a 
bocni stenou vozidla tvofi pfi aktivaci kfidla 14, ktera se rozprostiraji na obe strany operky 1 
a smerem pfed ni, a vytvafeji mezi sebou klinovity prostor 15_. Kfidla 14 nafukovaciho vaku 
£ jsou vzajemne propojena spojovaci casti 16, ktera pfileha k vnejsi strane pfedni steny 2 
drzaku 5. 

U alternativniho provedeni podle obr. 4 je nafukovaci vak £ ulozen v dutine £, 
operka 1 hlavy, ktera je ulozena pfestavitelne nejen vyskovg, ale i ve smeru podelne osy 
vozidla. Za tim ucelem jsou nohy 3' operky 1 hlavy v horni casti nad sedadlem 2 esovit6 
prohnute a jsou ulozeny pfestavitelne v drazkach 17 upravenych ve spodni stenS 11 drzaku 
5. Nafukovaci vak 8 je ph'kladnS cely ulozen v dutine 2 drzaku 5, jehoz pfedni stena 7, zadni 
stena ^ a horni stena 10 jsou vytvofeny shodne s pfedchazejicim popsanym provedeni. 

Na drzaku 5 je ulozeno jadro 12 opatfene vnejSi vrstvou v uprave umozfiujici 
protrzeni pfi aktivaci nafukovaciho vaku £, jehoz kfidla 14 vyplnuji prostor mezi bocni 
stenou vozidla a kfidlem 14 nafukovaciho vaku 8 sousedni operky 1. Aktivace nafukovaciho 
vaku 8 probiha shodne s aktivaci ostatnich vzduchovych vaku vozidla. Pfi ni dojde k 
nafouknuti nafukovaciho vaku 8, pfi nemz dojde k uvolneni jadra J2 a kryci vrstvy H a 
vysunuti nafukovaciho vaku £ na obe strany operky 1 hlavy, pfi nemz kfidla 14 mezi sebou 
vytvofi zmineny klinovity- prostor 15. rozsifujici se smerem od operky 1 a pfedni plochy la 
sedadla. Soucasne kfidla 14 vyplnuji prostor mezi operkou 1 hlavy a sloupkem karos^rie a 
prostor mezi sedadly v urovni hlavy. U provedeni podle obr. 1 spojovaci cast 16 
nafukovaciho vaku 8 se deformuje i pfedni strana jadra 12 a pfipadne i kryci vrstva 13, cimz 
se zmensi prostor mezi hlavou a operkou 1 mezi kf idly 14_. 

V alternativnim provedeni. u nehoz spojovaci casti 16 mezi kfidly 14 prochazi 
dutinou drzaku 5 se operka 1 hlavy ustavi do polohy co nejblize k hlave osoby sedici na 
sedadle 2 pfestavenim noh 1' operky 1 v drazce 5_. Pfi aktivaci nafukovaciho vaku 8 tento 
vytvofi pouze kfidla 14. kterd vyplni prostor po obou stranach operky 1 hlavy a mezi sebou 
klinovity prostor 15 rozSifujici se smerem pfed operku 1 hlavy podle obr. 6. Hlava osoby, 
ktera po narazu vykonava zpetny pohyb je kfidly 14 usmernena na pfedni stranu operky 1 a 
je ji zabraneno nekontrolovatelnemu narazu na sloupek karoserie nebo stfetu s hlavou 
spolujezdce. 

U obou provedeni je ucelne, kdyz kfidla 1A pfekryvaji alespon horni cast pfedni 



plochy sedadla 2. 
Prfimyslova wuzitelnost 

Nafiikovacf vak je urcen k pouziti v automobilovem prumyslu k zvyseni pasivni 
bezpecnosti. 
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NAROKY NA OCHRANU 

1. Bezpeenostni nafukovaci vak usporadany v opSrce hlavy sedadla motoroveho vozidla, 
vyznadujici se ti'm, ze po aktivaci tvofi kfidla (14) rozprostfrajici se po obou stranach 
opgrky (1) hlavy a smerem pfed ni, pfieemz mezi kfidly (14) tvofi smerem vpfed se 
rozsifujici kllnovity prostor (15). 

2. Bezpeenostni nafukovaci vak podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze kfidla (14) pfekryvaji 
cast pfedni strany operky (1) a vyplfiuji prostor mezi bocni stenou karoserie a mezi 
sousednimi operkami. 

3. Bezpeenostni nafukovaci vak podle naroku 1 nebo 2. vyznacujici se tim, ze kfidla (14) 
pfilehaji k pfedni plose (18) sedadla (2) v jeho norm casti pod operkou (1) hlavy. 

4. Bezpeenostni nafukovaci vak podle kterehokoliv z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze 
mezi kfidly (14) je spojovaci Cast (16). 

5. Bezpeenostni nafukovaci vak podle kterehokoliv z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, ze je 
ulozen v dutine (9) drzaku (5) opSrky (1) hlavy. 

6. Bezpeenostni nafukovaci vak podle kterehokoliv z naroku 1 az 4, vyznaeujici se tim, ze je 
ulozen v dutine (9) drzaku (5) operky (1) hlavy, ulozene pfestavitelnS vyskove a ve smeru 
podelne osy vozidla. 



